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1 VORGANG

1.1 Auftraq

Die HL Immobilien Projekt 2 GmbH & Co. KG beauftragte das Institut Gauer GmbH, Stdrnstein mit
der Erweiterung der Ausarbeitung eines geotechnischen Gutachtens einschlieBlich der Durchfiih-
rung von Feld- und Laboruntersuchungen. Grundlage der Auftragserteilung ist das Angebot vom
04.03.2021 des Instituts Gauer GmbH.

Der vorliegende Bericht enthalt die zusammenfassende Darstellung der Untersuchungsergebnisse
und die daraus folgenden Hinweise fir die Planung und Durchfihrung der BaumaBnahme. Bei den
durchgefiihrten geotechnischen Untersuchungen handelt es sich im Sinne der DIN 4020 um eine
Hauptuntersuchung des Baugrundes.

1.2 Fragestellung

Mit der vorliegenden geotechnischen Baugrundbeurteilung soll im Wesentlichen geklart werden:

= welche Bdden am Untersuchungsstandort zu erwarten sind, und hier insbesondere ihre Eig-
nung zur Lastabtragung;

welche bodenmechanischen Kenndaten den Béden zuzuordnen sind;
welche Wasserverhaltnisse anzutreffen sind und mégliche Auswirkungen hieraus;

welche Grindung aus technischer und betriebswirtschaftlicher Sicht pragmatisch ist;

b Ul

welche ergédnzenden Hinweise fir den Baubetrieb notwendig werden.

2 UNTERLAGEN UND VORSCHRIFTEN

2.1 Unterlagen

Flr die Ausarbeitung dieses Gutachtens standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

- Stadtebaulicher Entwurf, MaBstab 1 : 750

2.2 Amtliche Karten und Literatur

[A1] Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (Hrsg.): Geologische Karte von Bayern 1 : 25.000
[A2] Bundesministerium fir Verkehr (2018): Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau, ZTV E-StB 17

[A3] Bundesministerium fir Verkehr (2004): Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fir den Bau von Schichten ohne Bindemittel im Straenbau, ZTV SoB-StB 04
[A4] Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen (2012): Richtlinien fur die
Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen RStO 12

[A5] Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik (2012): Empfehlungen des Arbeitsausschusses
,=Ufereinfassungen®, Hafen und WasserstraBen EAU 2012
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2.3 Normen

[N1] DIN 1054 Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau —
Ergéanzende Regelungen zu DIN EN 1997-1 (2010-12)

[N2] DIN 1055-2 Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: BodenkenngréBen (2010-11)

[N3] DIN EN 1997-1 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln (2009-09)

[N4] DIN EN 1997-2 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes (2010-10)

[N5] DIN 4019-1 Setzungsberechnungen (2014-01)

[N6] DIN 4020 Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke —
Ergéanzende Regelungen zu DIN EN 1997-2 (2010-12)

[N7] DIN 4022 Benennen und Beschreiben von Boden und Fels (1987-09)

[N8] DIN 4023 Geotechnischer Erkundung und Untersuchung — Zeichnerische
Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und sonstigen direkten Aufschliissen (2006-02)

[N9] DIN 4149 Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastannahmen, Bemessung
und Ausfihrung tblicher Hochbauten (2005-04)

[N10] DIN 18 196 Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke (2006-06)

[N11] DIN 18 300 Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV)—
Erdarbeiten (2012-09)

[N12] DIN 18 300 Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV)—
Erdarbeiten (2015-08)

3 UNTERSUCHUNGSGEBIET UND BAUWERK

3.1 Bauvorhaben

Auf dem ehemaligen Blrgerbréau Gelande, BahnhofstraBe 37 in 92637 Weiden ist der Neubau ei-
ner Wohnanlage mit sieben Mehrfamilienwohnhdusern mit 2 bis 8 Stockwerken und einer Tiefga-
rage mit Doppel- bzw. Dreifachdeckern geplant. Das Grundstliick umfasst die Fl.-Nrn. 952/19 und
952/24. Die Lage der Tiefgaragenunterkante ist nicht bekannt.

Aufgrund der Bauwerkskonstruktion ist die geplante BaumaBnahme vorlaufig in die geotechnische
Kategorie GK 2 einzuordnen. Diese umfasst BaumaBnahmen mit mittlerem Schwierigkeitsgrad im
Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund.

3.2 __Geomorphologie

Das Baugelande liegt an der BahnhofstraBBe 37 in Weiden. Die Flache des geplanten Baukdrpers
ist eben. Die friihere Bebauung ist zuriickgebaut und die Altlasten entsorgt worden. Dadurch ist
bereits ein Teil der geplanten Tiefgarage bis auf eine Tiefe von ca. 3,5 m bis 4 m ausgehoben.
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3.3 Geologische Verhaltnisse

Das Grundstiick liegt im Studen von Weiden im Auengelande der Naab. Gemal der geologischen
Karte von Bayern besteht der Untergrund am Untersuchungsstandort oberflachennah aus jingsten
Talfullungen der Naab, wobei es sich um Auelehme und Kiessande handeln kann. Unterhalb da-
von folgen Flussterrassenschotter der Naab in Form von Sanden, Kiesen und Geréllen. Der tiefere
Untergrund besteht aus Ton- und Sandsteinen des Oberrotliegenden.

Die Naab bildet den Vorfluter. Als Bemessungswasserstand fir die BaumalBnahme ist daher der
Hochwasserstand der Naab heranzuziehen.

4 ERKUNDUNG

4.1 Felderkundungen

Die Felderkundungen fanden vom 29.03. bis 31.03.2021 statt. Dabei wurden finf Rammkernson-
dierungen (BS), zwei Schirfe und vier Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH - dyna-
mic probing heavy) nach DIN EN ISO 22476-2 bis auf maximal 9,70 m unter GOK abgeteuft. Die
Ansatzpunkte gehen aus dem Lageplan der Anlage 1 hervor.

Die Bodenprofile kénnen der Anlage 2 und die zugehdrigen Schichtenverzeichnisse nach
DIN EN ISO 14688-1, DIN EN I1SO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 der Anlage 3 entnommen
werden.

Tabelle 1:  Ansatzh6hen/Endteufen
Erkundungsart Ansatzhéhe Endteufe
[m unter GOK]
BS 01 GOK 6,0
BS 03 GOK 5,8
BS 04 in Baugrube GOK 7,9
BS 05 GOK 6,0
BS 06 GOK 6,0
DPH 01 GOK 6,0
DPH 03 GOK 6,0
DPH 04 in Baugrube GOK 9,7
DPH 05 GOK 5,6
SCH 01 GOK 6,5
SCH 02 GOK 6,7
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4.2 Laboruntersuchungen

Aus den einzelnen Bodenschichten wurden Proben entnommen und - soweit erforderlich - zur
Uberpriifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 im Laboratorium untersucht. Dabei wurden durchgefihrt:

- 5 Bestimmungen des Wassergehaltes nach DIN 18121-1

- 5 Bestimmungen der KorngréBenverteilung nach (DIN EN ISO 17892-4)

Tabelle 2:  Laboruntersuchungen
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BS 1 4,50 X X
BS 3 3,80 X X
BS 6 6,00 X X
SCH 1 4,00 X X
SCH 2 6,50 X X

Die Ergebnisse sind in Anlage 4 zusammengefasst. Sie werden ggf. im Folgenden bei der Be-
schreibung der Untergrundverhéltnisse naher erlautert.

5 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

5.1  Bodenmechanischer Aufbau

Die Felderkundungen haben den aufgrund der regionalen geologischen Situation zu erwartenden
Bodenaufbau im Wesentlichen bestatigt. Generalisierend lassen sich die erkundeten Bodenschich-
ten flr die projektierte BaumaBnahme in folgende signifikante Schichtpakete zusammenfassen.



r3

Blatt 8 von 50 zu Bericht Nr. 10.21.2270

Homogenbereich 1 — Auffiillungen

Unter den vorhandenen Befestigungen wurden Auffillungen bis 0,6 m angetroffen. Es handelt sich
hierbei um schwach schluffige Sande, vermischt mit Ziegelresten von schwarzer bis brauner Fér-
bung. Gemafl DIN 18 196 kdnnen diese Béden mit den Gruppensymbolen A [SU, GU] gekenn-
zeichnet werden. Nach DIN 18 300:2012-4 handelt es sich um Bdden der Bodenklasse BKL 3 - 4.

Homogenbereich 2: — Sande

Die Bbéden wurden unter den Auffullungen bis in eine Tiefe von ca. 6,3 m angetroffen. Es handelt
sich dabei um Sande, schwach schluffig, kiesig von hellbrauner bis brauner Farbung. Geman
DIN 18 196 kénnen diese Bdden mit den Gruppensymbolen SI, SW, SU, GU nach
DIN EN ISO 14688-1 als sigrSA gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300:2010-4 handelt es sich
um Bdden der Bodenklasse BKL 3 bis BKL 5. Bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung
verschlechtern sich die bodenmechanischen Kennwerte deutlich. Diese Béden besitzen eine mitt-
lere Scherfestigkeit und eine mittlere Zusammendriickbarkeit. Die Verdichtungsfahigkeit dieser
Bdden ist maBig bis gut, die Wasserdurchlassigkeit mittel. Als Baugrund sind die Sande geeignet.

Homogenbereich 3 — Kiessande

Unter den Sanden wurden Kiese, sandig, schwach schluffig bis in eine Tiefe von ca. 9,7 m unter
GOK angetroffen. Es handelt sich dabei um Kiese, sandig von kantiger Kornform und hellbrauner
bis grauer Farbung. Das Material kann als Schwemmkies-/Sand bezeichnet werden. Geman
DIN 18 196 koénnen diese Béden mit den Gruppensymbolen GI, GW, GU, nach
DIN EN ISO 14688-1 als saGR gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 handelt es sich um B6-
den der Bodenklassen BKL 4 - 5. Diese Bbéden besitzen eine groBe Scherfestigkeit und sind gering
zusammendrickbar. Die Verdichtungsfahigkeit dieser Bbéden ist gut, die Wasserdurchlassigkeit
mittel. Als Baugrund fur Grindungen sind die Kiese geeignet.

5.2 Rammsondierungen

Zur indirekten Bestimmung der Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen sowie zur Erkundung des
Ramm- und Bohrverhaltens wurden vier Sondierungen mit der schweren Rammsonde in Anleh-
nung an DIN EN ISO 22476-2 abgeteuft. Dabei stellt die Schlagzahl pro 10 cm Eindringtiefe tber
die gesamte Sondierstrecke ein interpretierbares Mal3 der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz dar.
Ebenso kdnnen Rickschliisse auf mégliche Mantelreibungswerte, Spitzendruckwerte, Schicht-
grenzen und die zuldssige Bodenpressung gezogen werden. Beim Durchteufen der Sande und
Kiese wurden ab ca. 0,3 m mitteldichte bis dichte, teilweise bis sehr dichte Lagerungsverhaltnisse
festgestellt. Bei DPH3 liegen von1,3 m bis 3,4 m unter GOK sehr lockere bis lockere Lagerungs-
verhaltnisse vor.

Die nach den Felderkundungen unter Berticksichtigung der Beeinflussungsfaktoren zu erwarten-
den Mittelwerte der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz kénnen der folgenden Tabelle entnommen
werden.
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Tabelle 3:  Lagerungsdichte/Konsistenz

Schichtpaket/ Hoéhe Lagerungsdichte
Lithologie [m u. GOK] bzw. Konsistenz
1/Auffillungen 0,0 mitteldicht — dicht

2/Sande

1,6 -6,0 (1,3-3,4)

mitteldicht—dicht (DPH 3 sehr locker)

3/Kiese

6,0-7,9

mitteldicht—dicht

Die in der Tabelle angegebenen Héhenangaben sind als Mittelwerte zu verstehen. Sie beruhen auf
den Erkenntnissen der Erkundungspunkte und kénnen im flachenhaften Anschnitt aufgrund der
Heterogenitat durchaus abweichen.

5.3 Hydrologische Verhaltnisse

Mit den durchgefiihrten Erkundungen wurde Grund- bzw. Schichtwasser angetroffen. Die
einzelnen Wasserstande sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen. Das Grundwasser wurde
nicht auf betonangreifende Stoffe nach DIN 4030-2: 2008-06 untersucht.

Auf dem Grundsttick sind 4 Pegel, welche im Frihjahr 2019 errichtet wurden vorhanden. Im Winter
2019 lag der Ruhewasserstand zwischen 6,05 m und 6,24 m, im Sommer 2019 zwischen 6,9 m
und 6,95 m unter GOK. Die FlieBrichtung des Grundwassers erfolgt von NW nach O.

Grundwasserstande kénnen kurzfristig gemessen werden.

Tabelle 4: Wasserstande

Aufschluss | Endteufe | Ansatzpunkt | Grund-/Schichtwasseraustritt Bohrendwasserstand

Nr. [m] [m u. GOK] [mi. NN] | [m u. GOK] [m . NN]
BS1 6,00 GOK 5,50
BS3 5,80 GOK 5,50
BS4 7,90 GOK 6,00
BS5 6,00 GOK 5,50
BS6 6,00 GOK 5,50

SCH 1 6,50 -3,5 u.GOK 6,50

SCH 2 6,70 -3,5 u.GOK 6,50
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6 BEWERTUNG DER GEOTECHNISCHEN BEFUNDE

6.1 Beurteilung der Baugrundverhaltnisse

Auf Grundlage der durchgefiihrten Felduntersuchungen, der 6rtlichen Bodenansprachen und der
Ergebnisse der Feld- und Laborversuche kann die in der folgenden Tabelle dargestellte Klassifizie-
rung der einzelnen Bodenschichten nach den geltenden Normen bzw. rein informativ nach der
nicht mehr galtigen DIN 18 300 (2010) vorgenommen werden:

Tabelle 5:  Bodenklassifizierung
Schichtpaket/ Bodengruppe nach Bodenklasse nach Frostempfindlichkeit
Lithologie DIN 18 196 DIN 18 300:2010-4 nach ZTVE-StB 17
1 / Auffillungen A [SU/SU* - GU/GU*] 3-4 F“F3
2 / Sande SI, SW, SU -GU 3-5 F1-F2
3/ Kiese, Sande Gl, GW, GU 4-5 F1-F2

Als wesentliches Ergebnis kann ein vereinfachtes Berechnungsmodell des Baugrundes ausgear-
beitet werden. Die Vereinfachung bezieht sich dabei auf die geometrischen Annahmen (ber den
Schichtenaufbau und -verlauf sowie auf die &hnlichen bodenmechanischen Baugrundeigenschaf-
ten. Fr das vorliegende Untersuchungsgrundstiick ergibt sich folgendes Baugrundmodell:

Tabelle 6:  Vereinfachtes Baugrundmodell

Homogenbereich/ |Unterhalb Kote |Lagerungsdichte Bautechnische Eignung als
Lithologie [m unter GOK] |bzw. Konsistenz Baugrund
far Griindungen
1/ Auffillungen 0 mitteldicht bis dicht geeignet
2 / Sande, 1,2 mitteldicht bis dicht geeignet
(1,3-3,4) (BS 3 sehr locker)
3/ Kiese 6,3 mitteldicht bis dicht geeignet

6.2 Bodenkennwerte

In der nachfolgenden Tabelle sind geschatzte mittlere bodenmechanische Kennwerte fiir erdstati-
sche Berechnungen zusammengefasst. Sie basieren auf den durchgeflhrten La-
boruntersuchungen, 6rtlichen Erfahrungen, den Angaben der DIN 1055 und DIN V 1054-100 sowie
den Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU 12).
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Tabelle 7: Bodenmechanische Kennwerte
Homogenbereich/ | Wichte | Wichte unter | Winkel d. | Kohésion | Steife- Durchlés-
Lithologie erdfeucht Auftrieb inneren c’ modul sigkeits-
Y Y Reibung Es beiwert k
[kN/m3] (0}
[KN/m3] [°] [kN/m2] [MN/m2] [m/s]
1/ Auffallungen 18—-20 | 10-12 30-32,5 0 20-40 10°-107
2 / Sande 19-20 | 11 -12 32,5-35 0 50-80 104—-10°
3 / Kiese u. Sande 19-20 | 11 -12 32,5-35 0 60 — 80 102-10°

1) konsistenzabhéangig

Soweit in der Tabelle fiir die einzelnen Kennwerte Spannen angegeben worden sind, kann im Re-
gelfall mit den Mittelwerten gerechnet werden. In kritischen Lastféllen oder Einzelabschnitten des
Bauvorhabens sollten aber immer die jeweils unguinstigeren Angaben herangezogen werden.

6.3 Eigenschaften und Kennwerte fiir Erdarbeiten (Homogenbereiche)

Homogenbereiche sind Abschnitte, welche flir einsatzbare Erdbaugerate vergleichbare Eigen-
schaften aufweisen. Im vorliegenden Gutachten wurden Schichten mit vergleichbaren Eigenschaf-
ten in Schichtpaketen zusammengefasst. Diese Schichtpakete kénnen damit als Homogenberei-
che definiert werden. Die angetroffenen Béden kénnen nach DIN 18300: 2015-8 in drei Homogen-
bereiche eingeteilt werden.

Homogenbereich B1

Der Homogenbereich B1 setzt sich aus Auffillungen gemischt mit Kiessand zusammen. Die B6-
den sind mittelschwer zu I6sen.

Fir das Wiederverfilllen sind nach ZTV E-StB 17 fiir Hinterfiillbereiche und Uberschittbereiche
grobkérnige bis gemischtkérnige Bodenarten, Gemische aus gebrochenem Gestein 0/100 und
nattrlich entstandene Schlacken mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 15 M.-%
oder Recycling-Baustoffe und industrielle Nebenprodukte, welche die 0.g. Kornverteilungskriterien
einhalten, geeignet. Die Eignung der zwei letztgenannten Baustoffe ist im Einzelfall zu prifen.

Die bei dem Bodenaushub gewonnenen Bdden des Homogenbereiches B1 sind fir einen Wieder-
einbau geeignet.
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Homogenbereich B2

Der Homogenbereich setzt sich aus den Sanden, schwach schluffig bis schluffig zusammen. Die
Bdden sind mittelschwer bis schwer zu I6sen. Fir das Wiederverfillen sind nach ZTV E-StB 17 fur
Hinterfillbereiche und Uberschiittbereiche grobkérnige bis gemischtkérnige Bodenarten, Gemi-
sche aus gebrochenem Gestein 0/100 und naturlich entstandene Schlacken mit einem Anteil an
Korn unter 0,063 mm von maximal 15 M.-% oder Recycling-Baustoffe und industrielle Nebenpro-
dukte, welche die 0.g. Kornverteilungskriterien einhalten, geeignet. Die Eignung der zwei letztge-
nannten Baustoffe ist im Einzelfall zu prifen. Die bei dem Bodenaushub gewonnenen Bdden des
Homogenbereiches B2 sind fur einen Wiedereinbau geeignet.

Homogenbereich B3

Der Homogenbereich setzt sich aus den Kiesen, teilweise schwach schluffig zusammen. Die B6-
den sind mittelschwer bis schwer zu I6sen. Fir das Wiederverfiillen sind nach ZTV E-StB 17 fur
Hinterfillbereiche und Uberschiittbereiche grobkérnige bis gemischtkérnige Bodenarten, Gemi-
sche aus gebrochenem Gestein 0/100 und naturlich entstandene Schlacken mit einem Anteil an
Korn unter 0,063 mm von maximal 15 M. % oder Recycling-Baustoffe und industrielle Nebenpro-
dukte, welche die o0.g. Kornverteilungskriterien einhalten, geeignet. Die Eignung der zwei letztge-
nannten Baustoffe ist im Einzel-fall zu prifen. Die bei dem Bodenaushub gewonnenen Béden des
Homogenbereiches B3 sind fur einen Wiedereinbau geeignet.

In der folgenden Tabelle sind die nach DIN 18 300 (2015) anzugebenden Eigenschaften und
Kennwerte fir Erdarbeiten der einzelnen Homogenbereiche (Schichtpakete) enthalten, soweit dies
auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse mdglich ist.

Tabelle 8: Eigenschaften und Kennwerte von Béden nach DIN 18 300

Homogen-[ Korn- Massenanteil [%] Dichte |Scherfestig-| Wasser-|Plasti-| Kon- |Bezogene| Orga- | Boden-
bereich groBen- P keit gehalt |zitéts- | sistenz-| Lage- | nischer | gruppe
. verteilung undréaniert w zahl zahl rungs- Anteil [nach DIN
(Schicht- - Cu I le dichte Vai 18 196
paket) Steine | Blocke groBe )
Blocke |[Mg/m?]| [kN/m? % % % %
- 63 mm| > 200 mm > 630 mm | O 1| BNmT ) Tel ) Tel T [%] 0l
1 <10 0 0 1,8-2,1 5 8-10 - - 10-30%| 0<5 A
[SU/SU*
GU/GU"]
2 s. Anlage | <10 2 0 1,8-2,1 = 6,6 = = 35-85%| 0<5 SW/SU
4 GW/GU
3 s. Anlage | <20 <30 0 1,8-2,1 1 4,9 1 1 35-858 0 Gl, GW
4

1) Bei Boden dieser Art keine Angabe méglich

2) Mit den vorliegenden Feld- und Laboruntersuchungen nicht ermittelt
3) Abgeschéatzt nach Erfahrungswerten

4) Abgeschéatzt nach Erfahrungswerten
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6.4 Bewertung der Erdbebentatigkeit

Der Untersuchungsstandort liegt nach DIN 4149 in keiner Erdbebenzone und ist keiner Unter-
grundklasse zuzuordnen. Damit ist der Grad der Erdbebengefédhrdung nach DIN 4149 als so ge-
ring einzuschéatzen, dass diese Norm nicht angewendet werden muss.

7 FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG

7.1 __Rahmenbedingungen

Die Gebaude sollen unterkellert und als Tiefgarage mit Duplex- bzw. Triplexstellflachen genutzt
werden. Die Kellersohle wird wahrscheinlich im Schichtpaket 2 in ca. 4,9 m Tiefe zum Liegen
kommen. Hier werden dichte Lagerungsverhaltnisse angetroffen.

Da die Griindung im Grundwasserschwankungsbereich liegt, ist eine Abdichtung geman DIN 4095
gegen drickendes Wasser notwendig und kann durch Ausfihrung einer ,WeiBen Wanne“ oder
gleichwertiger Konstruktion erreicht werden. Die entsprechenden Hinweise geman DIN 18 195
sind zu beachten.

Gegebenenfalls ist das Gebaude gegen Auftrieb zu sichern. Die Dicke der Bodenplatte gegen Auf-
trieb ist durch einen Statiker zu berechnen.

Die Bemessungswasserstand ist bei 4,5 m unter GOK anzusetzen.

7.2 __Grundungsempfehlung

Die Grindung der Keller und der Tiefgarage erfolgt in den Béden des Homogenbereiches B2
(Sande und Kiese). Im folgenden Kapitel wird fir eine Grindung mit Unterkellerung auf dem
Schichtpaket 2 die Ausfuhrungen fir eine Plattengriindung und eine Flachgriindung auf Strei-
fenfundamenten beschrieben.

7.3 Plattengriindung

Mit einer Plattengrindung kann im Vergleich zu Einzel- und Streifenfundamenten ein gleichmagi-
geres Setzungsverhalten erreicht werden, da die Steifigkeit der Griindungsplatte Verformungsun-
terschiede auszugleichen vermag. Dadurch kdnnen prinzipiell auch gréBere Gesamtsetzungen
akzeptiert werden als bei einer Griindung auf voneinander unabhangigen Fundamentkérpern.

Die Dicke der Grindungsplatte und der erforderliche Bewehrungsgehalt ergeben sich aus der Bie-
gebemessung. Die Ermittlung der Biegemomente erfolgt meist nach dem Bettungsmodulverfahren.
Der Bettungsmodul ist kein Bodenkennwert, sondern eine KenngréBe fir die Setzung der Boden-
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oberflache unter einer Flachenlast. Somit hat der Bettungsmodul in der gesamten Griindungssohle
verschieden groBer Werte, da in der Regel Sohlspannungen und Setzungen nicht gleichmaBig
verteilt sind.

Es ist jedoch meistens ausreichend genau, einen konstanten Bettungsmodul ks Uber die gesamte
Griindungsflache anzusetzen. Diese wird vorliegend mit Hilfe einer Uberschlagigen Setzungsbe-
rechnung wie folgt ermittelt.

1. Die Sohlspannungen werden Uber die Griindungsflache gemittelt und als mittlere Sohlspan-
nung om auf die gesamte Grindungsflache verteilt.

2. Die Setzungen s werden im kennzeichnenden Punkt berechnet.

3. Der Bettungsmodul ks wird mit ks = om/s ermittelt.

Ohne rechnerischen Nachweis kann vorldufig ein Bettungsmodul wie folgt abgeschétzt werden:

ks = 25 MN/m3

Rechnerische Sicherheit gegentber Grundbruch ist bei der Grindung Uber eine Bodenplatte
gewahrleistet. Es wird empfohlen, den Bettungsmodul rechnerisch nachzuweisen.

7.4 Flachgriindungq

Die Nachweise firr die Grenzzustdande Grundbruch und Gleiten sowie der Gebrauchstauglichkeit
(Nachweis der Setzungen) dirfen nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054 durch die Verwendung von
Erfahrungswerten ersetzt werden, wenn bestimmte Voraussetzungen erfillt sind. Mit den anste-
henden Zersatzbdden liegen die Voraussetzungen hinsichtlich der ausreichenden Festigkeit vor.
Die Anforderung, dass Bdden dieser Festigkeit mindestens bis in eine Tiefe unter der Grindungs-
sohle anstehen, die der zweifachen Fundamentbreite sowie mindestens 2,0 m entspricht, ist erfillt.

Ausreichende Sicherheiten gegen Grundbruch und bauwerksvertragliche Setzungen dirfen als
nachgewiesen angesehen werden, wenn die Bedingung oe« <= ora erflllt ist. Dabei ist ora der
Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung, ora der Bemessungswert des Sohlwiderstands.

Der Bemessungswert der Sohldruckbeanspruchung ergibt sich aus der unglinstigsten Einwir-
kungskombination. Nach DIN 1054 kann der Bemessungswert Uber die charakteristischen Verti-
kalbeanspruchungen multipliziert mit den Teilsicherheitsbeiwerten fir das Nachweisverfahren 2
(Geo-2) oder aus dem Bemessungswert der Vertikalbeanspruchung ermittelt werden.

Bei ausmittiger Lage der Sohldrucksresultierenden darf nur derjenige Teil A* der Sohlflache ange-
setzt werden, fur den die Resultierende der charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspru-
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chung im Schwerpunkt steht. Als maBgebende Sohldruckbeanspruchung ist in diesem Fall die
Spannung anzusetzen, die sich aus der Division der Vertikalbeanspruchung durch die reduzierte
Sohlflache A’ ergibt.

Der maBgebende Bemessungswert des Sohlwiderstandes darf fir Streifenfundamente in Abhan-
gigkeit von der tatsachlichen Fundamentbreite b bzw. von der reduzierten Fundamentbreite b der
folgenden Tabelle entnommen werden.

In den Tabellenwerten sind der Grundwasserstand, die Vorkonsolidierung und der tiefere Unter-
grund berUcksichtigt. Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert werden. Die auf Grundlage der
Tabellenwerte bemessenen Fundamente kdénnen sich um ein MaBsetzen, dass bei Fundament-
breiten bis 1,5 m etwa 1,0 cm, bei breiteren Fundamenten etwa 2,0 cm nicht Gbersteigt. Bei we-
sentlicher gegenseitiger Beeinflussung benachbarter Fundamente kénnen sich die Setzungen ver-
gréBern. Eine Vorkonsolidierung ist bericksichtigt. Weiterhin erfolgt ein GrofBteil der Setzungen
bereits wéahrend der Bauphase.

Tabelle 9: Aufnehmbarer Sohldruck

Kleinste Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands
Einbindetiefe KN/m2
des Fundaments b bzw. b’
m 0,5m 1,0m 1,5m 2,0m 2,5m 3,0m
0,5 280 420 460 390 350 310
1,0 380 520 500 430 380 340
1,5 480 620 550 480 410 360
2,0 560 700 590 500 430 390
Bei Bauwerken mit Einbinde-
tiefen 0,30 m<d< 0,50 m 210
und mit Fundamentbreiten
b bzw. b= 0,30 m

Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, keine aufnehmbaren Sohl-
drucke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Griindungskérpers gréBer als 2,0 m, so darf der Bemes-
sungswert des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus der 1,4-fachen Bo-
denentlastung fir die Mehrtiefe ergibt.

Bei nicht lotrechtem Angriff der Resultierenden in der Sohlfliche muss die Neigung der resultie-
renden charakteristischen Sohldruckresultierenden die Bedingung tan & = H/V < 0,2 einhalten.
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Bei gréBeren Fundamentbreiten als 3,0 m missen die Grenzzustéande der Tragfahigkeit und der
Gebrauchstauglichkeit nachgewiesen werden.

Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhéltnis unter 2 und bei Kreisfundamenten dirfen die
Werte der Tabelle um 20 % erhdht werden. Die Werte der ersten beiden Spalten der Tabelle dir-
fen jedoch nur dann erhéht werden, wenn die Einbindetiefe mindestens das 0,6-fache der Funda-
mentbreite b bzw. b' betragt.

Die Bedingungen hinsichtlich der zuldssigen Ausmittigkeit der Sohldruckresultierenden fur charak-
teristische Beanspruchungen sind einzuhalten und der Nachweis gegen Gleichgewichtsverlust
durch Kippen ist zu fihren.

T CRETRE BTy BECERr CRERY |

P S T e e :"';':h.FundamenmrEute :".": '-_"
R e W e A rat AN a s W e A spe i L Einbindetie e g a
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Abbildung 1: MaBgebende Einbindetiefe

7.5 Wasserhaltung

Eine Wasserhaltung hat im vorliegenden Fall eine gezielte Ableitung von Oberflachenwasser zu
gewahrleisten. Bei den erkundeten Bdden kann dies in einer offenen Wasserhaltung erfolgen. Da-
bei wird das in der Baugrube anfallende Wasser in Graben gesammelt und Pumpensimpfen zuge-
fihrt. Von dort wird das Wasser stéandig oder zeitweise abgepumpt.

Die Graben kénnen als offene Graben ausgebildet werden, da die anstehenden Bdden ausrei-
chend standfest sind.

Pumpensumpfe sind Vertiefungen, die wahrend der Aushubphase mit einem Bagger an der tiefs-
ten Stelle der Baugrube ausgehoben werden. In diese Vertiefungen werden z. B. Brunnenringe,
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gelochte Betonrohre oder ahnliches eingestellt. Um diesen Pumpensumpf herum wird Filtermateri-
al eingebaut. Das im Pumpensumpf gesammelte Wasser wird mit Tauch- oder Vakuumpumpen
abgepumpt. Die Sohle des Pumpensumpfes muss so tief liegen, dass die Aushubsohle an jeder
Stelle wasserfrei ist.

7.6 _Baugrube

Baugruben und Graben dirfen erst betrieben werden, wenn die Standsicherheit der Wande geman
den Anforderungen der DIN 4124 ,Baugruben und Graben® eingehalten wird. Fundamentgraben
kénnen bis in eine Tiefe von 1,25 m senkrecht gebdscht werden, wenn die anschlieBende Gelan-
deoberflache nicht starker als 1 : 10 geneigt ist.

Bei groBeren Aushubtiefen sind gebdschte Baugrubenwénde mit einem Neigungswinkel von
B < 45° gegen die Horizontale herzustellen.

Ein rechnerischer Nachweis gebdschter Baugrubenwande ist bei B6schungshéhen von mehr als
5 m zu fuhren. Dies gilt auch, wenn das Gelande neben der Béschungskante starker als 1:10 an-
steigt, gréBere Stapellasten vorliegen oder schwere Baufahrzeuge den erforderlichen Mindestab-
stand gem. DIN 4124 nicht einhalten. Ein rechnerischer Nachweis ist dariber hinaus erforderlich,
wenn der oben angegebene Béschungswinkel Uberschritten werden soll.

Darliber hinaus sind die Sicherheitsbestimmungen der DIN 4124 bezlglich Ausbildung des
Schutzstreifens und der Arbeitsraumbreiten zu beachten.

Bei Aushubarbeiten im Nahbereich zu bestehenden Gebauden sind die Anforderungen der
DIN 4123 zu beachten. Es ist hierbei zu prifen, in welcher Tiefe das bestehende Nachbargebaude
gegrindet ist. Kbnnen die Anforderungen der DIN 4123 nicht eingehalten werden, so ist eine Un-
terfangung vorzunehmen. Hierbei sind die statischen Verhéltnisse des zu unterfangenden Gebau-
des und die Baugrundverhaltnisse zu beachten.

Alternativ kann ein verformungsarmer Verbau, wie z. B. mit Bohrpfahlen oder Tragerbohlwand
(Berliner Verbau) ausgefihrt werden.

7.7 Verbau

Die Wande der Tiefgarage werden wahrscheinlich an drei Seiten an der Grundstlicksgrenze errich-
tet. Es ist ein Verbau durchzufiihren. Dies kann z.B. durch einen Berliner Verbau geschehen, falls
der Grundwasserstand nicht tber 4,5 m unter GOK steigt.

Erfolgt die Grindung im Grundwasser ist ein wasserdichter Verbau durch eine Uberschnittene
Bohrpfahlwand oder durch Spundwénde herzustellen.
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Bei der Erstellung des Berliner Verbaus sind die Lécher fur die senkrechten Trager vorzubohren.
Es kénnen auch Bohrungen abgeteuft werden, in die die senkrechten Trager eingefihrt und mit
Magerbeton vergossen oder mit einem Splitt-Sandgemisch aufgefillt werden.

Bei einer Baugrubentiefe von ca. 5,5 m H6he muss jeglicher Verbau rlickverankert werden. Die
Verankerung erfolgt unter den stadtischen StraBen. Die Ankerlangen sind zu berechnen. Die Ver-
pressanker sind geman DIN EN 1537 herzustellen und zu prifen. Fur die Anker sind Eignungspru-
fungen durchzuflhren oder, da es sich um temporare Anker handelt, entsprechende Prifergebnis-
se in gleichartigen Bdéden vorzulegen. Die erzielbaren Ankerkrafte sind abhangig vom Bohrverfah-
ren, vom Bohrdurchmesser, von der Lange des Verpresskérpers und von der Anzahl der Nachver-
pressungen. Zur Vorbemessung kann die erreichbare Ankerkraft in den kiesig-sandigen Béden mit
Ansatz einer charakteristischen Mantelreibung von 200 kN/m? ermittelt werden. Fur die freie Anker-
lange sollte ein Mal3 von mindestens 4,0 m eingehalten werden.

Sollte eine Rickverankerung nicht mdglich sein, ist die Standsicherheit der Baugrubenwande mit
einem sektionsweisen Aushub zu gewahrleisten.

Auf Grund der nahen Nachbarbebauung wird vorgeschlagen, falls Spundwéande zur Ausfiihrung
kommen, diese nur mit einer erschitterungsarmen Rammart herzustellen.

8 VERSICKERUNG

8.1 Versickerung

Grundlage zur Versickerung von unbedenklichen und tolerierbaren Niederschlagsabfllissen ist das
Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138: ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nie-
derschlagswasser®, 2005/2006, der Gesellschaft zur Férderung der Abwassertechnik e.V. Dem-
nach sind Béden dann zur Versickerung geeignet, wenn deren Durchlassigkeitsbeiwert k der un-
gesattigten Zone im Bereich 1 x 10® m/s <k < 1 x 10 m/s liegt.

Die Durchfiihrung von Versickerungsversuchen tber Schurfe ist nicht beauftragt worden.

Die Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes aus den KorngréBenverteilungen ist nach BEYER
durchgefiihrt worden. Daraus ergeben sich folgende Durchlassigkeitsbeiwerte

BS 1 2,0-4,5m: ki=3,4x10°m/s
BS 3 2,3-3,8m: ki=5,7x10° m/s
BS 6 3,0-6,0m: ki=2,5x10°m/s
Schurf 1 40m: ki=1,4x10°%m/s

Schurf 2 6,5 m: ki=4,6 x 10* m/s
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Die anstehenden Bdden sind im Sinne der DIN 18 130 gut durchlédssig und nach Arbeitsblatt DWA-
A 138, April 2005/Erg.2006 zum Bau von Versickerungsanlagen geeignet.

Die Art der Versickerung der anfallenden Oberflachenwésser von den Bedachungen und den be-
festigten Flachen fir die Dimensionierung der Versickerungsanlagen sind von den zu errichtenden
Gebauden abhéngig.

8.2 Hydrogeologische Bewertung

Die Boden- und Grundwasserverhéltnisse der geplanten Bebauung sind fir Versickerungsanlagen
geeignet. Hier stehen bis in Tiefen von 9 m Kiese, sandig bzw. Sande, kiesig, schwach bindig an.
Bei 5,50 m bzw. 6,5 m unter GOK stand Grundwasser an.

Fir die Berechnung der Versickerungsanlagen ist je nach Standort ein kf Wert von
ki = 5 x 10° m/s bis ki= 1 x 10* m/s angesetzt werden, da Feinteileintrage die Versickerungsrate
verringern werden.

Far die Erstellung von Versickerungsanlagen sind das DWG Arbeitsblatt DWA-A 138, April 2005,
,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser” und das DWA
Merkblatt DWA-M 153, August 2007/2020 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwas-
ser” zu beachten.

9 HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

9.1 Hinterfillen/Verdichten

Nach ZTV E-StB 17 sind fiir Hinterfiillbereiche und Uberschiittbereiche grobkérnige bis gemischt-
kdrnige Bodenarten, Gemische aus gebrochenem Gestein 0/100 und natdrlich entstandene Schla-
cken mit einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von maximal 15 M.-% oder Recycling-Baustoffe
und industrielle Nebenprodukte, welche die 0.g. Kornverteilungskriterien einhalten, geeignet. Die
Eignung und der Einsatz der zwei letztgenannten Baustoffe sind im Einzelfall zu prifen.

Der bei dem Bodenaushub gewonnene Boden der Homogenbereiche B1 bis B3 ist damit flir einen
Wiedereinbau geeignet.

Hinsichtlich der Verdichtung sind die Anforderungen der ZTV E-StB 17 zu beachten. Demnach
sind die zur Hinterfullung geeigneten Bbdden in Hinterfillbereichen und unmittelbar an die Bauwer-
ke angrenzenden Uberschiittbereichen unterhalb des Erdplanums so zu verdichten, dass ein Ver-
dichtungsgrad von mindestens Dp; = 100 % erreicht wird.
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9.2 Frostsicherheit

Flr alle Bauteile ist eine frostsichere Mindesteinbindetiefe von 1,20 m unter der endgultigen Ge-
lAndeoberkante vorzusehen. Beim Bauen in kalter Jahreszeit sind gesonderte SchutzmaBnahmen
gegen das Eindringen von Frost in den Untergrund und gegen ein Aufweichen der Deckschichten
zu ergreifen.

10 ERGANZENDE UNTERSUCHUNGEN

10.1 Altlasten

Im Zuge der Felderkundungen wurden mittels organoleptischer Ansprache keine Hinweise auf Alt-
lasten oder Kontaminierungen festgestellt. Untersuchungen wurden von rupp Bodenschutz GmbH,
Neustadt am Kulm durchgefiihrt sowie der Rickbau der Altlasten und des Gebaudeabbruchs be-
gleitet.

10.2 Beweissicherung

Aufgrund der Bautatigkeiten, die unvermeidlich Erschitterungen durch Baustellenverkehr, Spund-
arbeiten oder Verdichtungsarbeiten mit sich bringen, sowie durch eine eventuell erforderliche
Grundwasserabsenkung sind Einflisse auf die Nachbarbebauung nicht auszuschlieBen. Daher
wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes von benachbarten Bauwerken und StraBen empfoh-
len.

Das Schadensrisiko fir Gebaude durch Erschitterungseinwirkungen sollte durch Erschitterungs-
messungen und eine Bewertung nach DIN 4150 minimiert werden. Somit kann eine Uberwachung
und Optimierung der Erschitterungsintensitat vor Ort erfolgen sowie der Nachweis erbracht wer-
den, dass die gemaf DIN 4150 Teil 3 geforderten Anhaltswerte nicht Gberschritten werden.

Da es sich vorliegend um erdbautechnische MaBnahmen handelt, sollten das Beweissicherungs-
verfahren sowie die Erschitterungsmessung von einem Baugrundsachverstéandigen durchgefihrt
werden. Das Institut Gauer GmbH steht dazu kurzfristig zur Verfigung.

10.3 Baubegleitende Uberwachung

Nach DIN 1054 (2005-01) ist spatestens nach dem Aushub der Baugrube vom Baugrundsachver-
sténdigen zu prifen, ob die aufgrund der geotechnischen Untersuchung getroffenen Annahmen
Uber Beschaffenheit und Verlauf der Bodenschichten zutreffen. Es wird auf die Erfordernisse von
Eigenuberwachungs- und Kontrollprifungen geméan ZTV E-StB 17 im Zuge von Verdichtungs- und
Hinterflllungsarbeiten hingewiesen.
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11 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im Zuge der Erkundung fir das ehemalige Birgerbrau Gelande in Weiden wurden funf Ramm-
kernsondierungen, zwei Schirfe und vier Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde ab-
geteuft und die aufgeschlossenen Boden- und Grund- bzw. Schichtwasserverhéltnisse beurteilt.
Die fur die Ausschreibung, Planung und Baudurchfuhrung erforderlichen Hinweise und bodenme-
chanischen Kennwerte wurden erarbeitet und sind im Text- und Anlagenteil dokumentiert. Die je-
weils notwendigen MaBnahmen und Griindungsbedingungen wurden fir die Verhéltnisse an den
Ansatzpunkten aufgezeigt.

Die Erkundung ergab einheitliche Verhéltnisse der erkundeten Boden- und Grundwasserverhalt-
nisse. Das Grundwasser steht voraussichtlich in einer Tiefe von ca. 6 m unter GOK an. Das Ge-
b&ude wird mit der Kellersohle im Grundwasserschwankungsbereich zum Liegen kommen. Es ist
deshalb eine Abdichtung gemafn DIN 4095 gegen driickendes Wasser notwendig und kann durch
Ausfihrung einer ,WeiBen Wanne“ (in wasserundurchlassigem Beton) oder gleichwertiger Kon-
struktion erreicht werden.

Gegebenenfalls ist das Gebaude gegen Auftrieb zu sichern. Die Dicke der Bodenplatte gegen Auf-
trieb ist durch einen Statiker zu berechnen.

Das Institut Gauer GmbH ist zu verstandigen, falls sich Abweichungen vom vorliegenden Gutach-
ten oder planungsbedingte Anderungen ergeben. Zwischenzeitlich aufgetretene oder eventuell von
der Planung abweichend erdrterte Fragen werden in einer ergdnzenden Stellungnahme kurzfristig
nachgereicht.

Bei den durchgeflhrten Untersuchungen handelt es sich naturgemaB nur um punktférmige Auf-
schlisse, weshalb Abweichungen im flachenhaften Anschnitt nicht auszuschlieBen sind. Eine ver-
gleichende Uberpriifung in Form einer Griindungssohlenabnahme bleibt damit erforderlich.

Gemal DIN 1054 ist das Ergebnis dieser Abnahme der Grindungssohle zu den Bauakten zu
nehmen. Ohne 6rtliche Abnahme gilt die Untersuchung des Baugrundes als nicht abgeschlossen.

Institut Gauer GmbH

Dipl.-Geol. J. J. V&Kl
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Anlage 1: Planunterlagen

Mitgliedschaften in Bayerische Ingenieurekammer Bau — Deutsche Gesellschaft flir Geotechnik — Vereinigung der StraBenbau- und Verkehrsingenieure in Bayern
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Anlage 2: Bodenprofile und Rammdiagramme
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R

® amn
i

Darstellung won Bohrprofilen Anlage 2

nach DIN 4023

Auftraggeber: HL Immobilien GmbH

Bearb: J.JWEK | Datum: 31.02.21

0,004
-0.,50

-1.00
-1,50
-Z,IIIIII‘I
-2,50
-~'.’.|,IIIIII:I
-3,50
-4.I]I]]
4,50
5.001
-5,50
-ﬁ.I]I]]

BS 01
0 =G0
5| Sand, kizsig, schluffig,
organische Beimengungen,
P . 0.50 0,50 i) erdfzucht, schwer zu bohren,
.| s schwarz bis braun
| Sand, kiesig, schiuffig,
.| organische Beimengungen,
#1  erdfzucht, mittelschwer zu
-] bohren, braun
Pz 200 2.00
Sand, schwach kiesig,
erdfzucht, schwer zu bohren,
helleraun
Pz 450 450
.| Sand, schwach kiesig, schwach
4 schluffig,
LA nal%, schwier zu bohren,
311_|:|3_21 hellbraun bis graw
P4 [l 200
3.00 m

Héhenmalistab 1:50

‘singenieure in Bayern
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=

o am
nr

Darstellung von Bohrprofilen
nach DIN 4023

Anlage 2

Projekt: Burgerbrau Weiden

Aufirapgeber: HL Immobilien GmbH

Bearb.: J.J. Volkd

Daturn: 28.03.21

BsS 03

Hohenmalkstab 1:50

zu schwer, kein weiterer Bohrvortrisb

0=G0oK
0.00m | Sand, kiesig, schwach sohiofg,
| erdfzucht, leicht zu bohren,
-0.50 F1 I 0.50 0,50 uil  schwarz bis braun
-1,00
2 Sand, kiesig,
_150 erdfeucht, mittelschwer zu
' I ;.'-: bohren, braun
-2,00
Pz B 2a0 2.30 g
-2,50
I :|  Sand, kiesig. schwach schiuffig,
-3.00 .| erdfzuchi, mistalschwer zu
i bahren, braun
-3.50 i
] Pz B 2:0 3,50 i
-4,00 .
Sand, kiesig,
4 erdfeucht, schwer zu bohren,
—4,ﬁ|]l "1 grau
500l P4 500 5.00 :
7 530 <7 Sand, kiesig. schwach schluffig,
2003 A naf, sehr schwer zu bohren,
-5.50 braun
] ps 550
£00 580m

igenieure in Bayern
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& Araee 2
- -
. Auftragpetsr: HL Immaobilien GmbH
l Bearb J.J Vollkd | Datum 290021

BS 04 (in der Baugruba)

-dom=

rubgnaushubisohle
3,50 B

Sand, Kiesig, schwach
schiufg, Ziegelreste,
erdleucht, memelschwer zu
bohwen, dunieibeaun

4,00

-4.5:!] P 100 1,10
-5,00

-El.ﬂﬂ]
5,00 T

2,50
] pz PLEAP 2 20

Sand, kiesig,
erceucht, mefisischwer 7y
babren, helibraun

5,50
Sand, kiessg, schwach
schilufhig,

-F.00 mall, schrver fu bohren, Braun

] Pa ] 290 3,50

-7 .50 nd, Riesig, Schiing,

erdieuchl, sefir schwer Fu
Pa [l a0 babeen, Braun bis beigs
8,001 440m

Héhenmalstab 1:50

Fu schwer, Kain wailerar Bohnwortriab

Mitgliedschaften in Bayerische Ingenieurekammer Bau — Deutsche Gesellschaft fiir Geotechnik — Vereinigung der StraBenbau- und Verkehrsingenieure in Bayern
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Darstellung von Bohrprefilen Anlage 2
nach DIM 4023 Projekt: Blrgerbrau Weiden

Aufiraggeber: HL Immobilien GmbH
Bearb.: J.J.WEld | Datum: 31.03.21

& ==
ne

BS 05
0= G0
0.007 5] Sand, kiesig, schwach schiufig,
N X 0.40 .|  schwach orpanische
-0.50 -l Bestandteile, Ziegel,
=1 " erdfeuchi, schawer zu bohren,
% warz bis rot
-1,00
Sand, kizsig. schwach schluffig,
-1,50 . erdfzucht, schwwer zu bohren,
l 1 braun
200l P2 Bz 2.00 .
-2.5']] -
-2.00 . Sand, ki=sig,
“|  erdfeucht, schwwer zu bohren,
,3I5|]l hellbraun
4,00
4504 P2 B s 450
-5.00 2| Sand, kiesig, schluffi,
o880 »| nail, schawer zu bohren,
550 310321 Wil hellbraun bis graw
P4 [ .00 i
-6.00 3.00m

Hohenmalistab 1:50

Mitgliedschatten in Bayerische Ingenieurekammer Bau — Deutsche Gesellschatt tur Geotechnik — Vereinigung der Stral3enbau- und Verkehrsingenieure in Bayern
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. - Darstellung von Bohrprofilen Anlage 2
nach DIM 4023 Frojeki: Blrgerbrau Weiden
' ' Aufirapgeber: HL Immobilien GmbH
Bearb.: J.J.WElKH | Datum: 30.03.21
BS 06
0= GO

0,007 =

-ﬂ,ﬁlil]

-1,00

2| Sand, kiesig.
-1.50 .| erdfzucht, schwer zu bohren,
I Wi bBraun

-2,00

-Z,EEII g

2ol P20 3.00

4,5[Il

-4,00

Sand, schwach kiesig,
-4.50 .| erdfzucht, schwer zu bohren,
] helleraun
-5,00 d
-5.5!]]
Pz [ .00
-6.00 g.00m
Hohenmalistab 1:50

Mitgliedscharten In Bayerische Ingenieurekammer Bau — Deutsche Geselischart tur Geotechnik — vVereinigung der Stralsenbau- und verkenrsingenieure in Bayern
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=

Meszsprotekoll fiir Anlage 2

Rammsondierungen nach DIN | Projekt: Borgerbrau Weiden
EMN ISO 22476-2

Aufirappeber: HL Immobilien GmbH
Bearb.: J.J. Valk Craturn: 20.03.21

DPH 01

Hohenmalkstab 1:50

WHYHIGUSUIIGIGT 11 DAY GHIUIIG HIYTHGUIGRANT TG AU — SULOUINIT \UTOGHIUIIAIL TUI \AGULGUT TN

vercniyuny ust wuansivau- unu veine o €nieure in Bayern
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Messprotokoll fiir Anlage 2
Rammsondierungen nach DIM | Projekt: Borgerbrau Weiden
EM IS0 22476-2

Aufirappeber: HL Immobilien GmbH
Bearb.: J.J. Vol | Datum: 28.03.21

o e
"n

DPH 03

-1,00

-1.50

-2,00

-2,50

Hohenmalistab 1:50

IVILYIEUSUTIAILETT 1T DAYENISUIIE IHYENIEUTERATTTIET DAU — DEULSUIE WESENSUIIAIL 1UI GEULEGTITIIA — VETEINIYUIY UEl Sudpelvdu- uliu versernsingenieure in Bayern
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Anlage 2
Progekt. Bungerbrau Wesden

' ' Auftraggeber: HL immobilien GmbH
Bearb.: .. Wolkd | Draturmc 28.03.21

DPH 04 (in der Baugruba)

'3. Fim=
Baugrubanaushubsohla

10 20 ] 40 i

o
T

Hohenmalstab 1:50
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Messprotokell fiir Anlage 2

Rammsondierungen nach DIN | Projeki: Borgerbrau Weiden

EMISD 22478-2
Aufiragpeber: HL Immobilien GmbH
Bearb.: L. Wolkd | Daturn: 20.03.21

DPH 05

10,00

0,50

-1,00

-1,50

-2,00

-2,30

-2,00

-3.,50

-4,00

-4.50

Hohenmalistab 1:50

IVIHLYIGUSUI IGULG I 11 LAY S1HOUHIG 1S IGUISRGITNITI AU — L/GULOUIIT WUGITIISUIHGIL 1Ul WUSULSUI IR — v SIS YUl iy Ust wuasshivau- unu voinenamydhieure in Bayern
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. - Darstellung von Bohrprofilen Anlage &
nach OIM 4023 Projekt: Brgerhrd ieiden
' ' Auftraggeben HL Immobilen GmioH
Eearn.: J.J. Wkl Daluns: O8.03 21

SCH 01

0 =4 00 m unler SOK

Kies

2,00

B, 50
303 es50m

asal Fz Jeso

Hohernmalistab 1:50

WILYIEUSUTIAILET T 1T DAYEHDUIIE HHYETIEUTERAITTTIET DAU — UEULSUIIE WGESEISUIIAIL TUI GJEULEUTITIN — VEITEIIYUly Uel ouanenvau- uniu vernernsinNgenieure in Bayern
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Darstellung won Bohrprofilen Anlage

nach DIM 4023 Projekl: Blrgertndu Weiden

Auftraggebsn HL Immokilen GmioH

ir

Bearn.: J.J. Wikl Dalume: 080321

SCH 02

O =4 0 mourler SOK

Kies

B, 50
34 03.21
ET0m

Hohenmalstab 1:50

WILYIEUSUTIAILET T 1T DAYEHDUIIE HHYETIEUTERAITTTIET DAU — UEULDUIIE GESEISUIIAIL TUI GJEULEUTITIN — VEITEIIYUIY UEl ouaneivau- uniu vernernsinyenieure in Bayern
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Anlage 3: Schichtenverzeichnisse
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i3

Ankage 3
Schichtenverzeichnis T —
Az 10212270
Bauohaben: I]-l.l'EerI:ral..l'l'ﬁ'ul:h'l —
D
Bohrung  Mr ES0T /By 1 103z
3 2 3 4 [ 5] &
a) Benennung der Bodenart Erinommene
B uridd Beimergunipen Bemerkungen Proten
) Ergeircends Bemerkungen 7] Sondemrobe
uner | o) Eaﬂerh:il d| Drh:;:l‘mﬁerlﬁt " @) Farbe ¥ F——— At | Ne. [I.I.Irn;g
PUrEt | gy Oliche gl Geckgische 1) by 'y |y Kalk S e
Berannung Benermung Grugipe qeehealt
1 Sang sy, schiumy, oganische Bamangunpan S L e
i)
83 I ) ) schwar bis
i (-]
argauch! SCITWEr ZU boiwen heELn
" gl hy iy
1 Sang sy, schiumy, oganische Bamangunpan Sl i
i)
200 } d] miffeisciwer i
@ (-]
argauch! LovvEnD = brsun
N gl h) i
R —— S i
i)
4,50
© armeuch U somwerzusoern | % netmemun
n gl hy iy
1 Sang scnwech iiesiy soTWSCn SChimy S il
i)
Whasser
£,00 bl 5 50 m unfer
2 nag 9 somperzunomeen | % ?;umm o
N gl hy iy
a)
i)
€) ] )
0 gl ) i
") Eintragureg nirmmi der wisserschafliche Bearbeiter vwor.
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Anlage 3
Schichtenverzeichnis O
Az 1021.2270
D
Bohrung Mr EZ33 Blai 1 2ai
1 2 3 4 B &
4] Benenrung der Bodenart Enirommene
. und Beimengunigen Bermerkungen Praten
el T L e — Soridermimbe
unier Besctertanbeit d} Baschafenbet Farbs Bohraerkzeuge | o |y, | N
Ansaz- i nadﬂl]-nh;l..l. nach Bofresrgang “ H"m‘s.ﬂ":j' | HE"HI'
PR | Obliche a) Geslogische 1) By oty | i) Kalke -
Gananrng Denermiung Grppe bk
4 . . A |FT 050
b
0,55
) eromeucht I seicr 20 notren o Sz bes
f al i) il
a . A |Bz 230
b
#% ) d} mittesschwer )
& U ]
aniaucht [yl hELn
f al fij il
4 . . A |P3 380
b
5 H di miteiscer !
& U ]
aniaucht [yl hELn
f al i) il
a . A |Pe 500
b
500
=) eyt A sommerzupoteen % g
f al i) il
a . . A |PS 580
b
) Wasser sngatrofizn
587 ; o s - : Bl 5,30 m unfer
[+ Scfeaer a oK
nad P hELn
f al i) il
11 Entragurg nimimt der wissenschaftliche Bearbeiler vor.
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Anlage 3
Schichtenverzeichnis I
Az 10021.327
D
Bohrung  Wr EB504 (in der Beugrabe)  Biat 1 a3
1 2 a 4 | B &
) Bensnrung der Bodenart Entrommene
. i Beimrengunggsn Bemerkungen Praben
BE  I'h) Emrzends Bamedargen 1) Sordemintes
unter Besctefianheit d} Beschafenket Farbe Bohraerhzeuge | o, | gy | N0
Ansstr. o nadﬂl]-nh;u nach Bofresrgang o H"m‘s.ﬂ":" | HE'—'EI'
UL | Ottt n) Geskgisce 1) By oty |0 Halke -
Gananrng Benerrung Grugipe bk
a) A BT 110
k)
ne ) d} maesschwer )
[ U -]
enfeuchl BOVED keI
1 al i) i}
a) . A B2 250
k)
250
L J— d} mameschwer 2u L P
1 al i) i}
a . . A |Bs 300
k)
Wasmer
a0 bei 5,0 m unfer
) nag 9 sommerzucomen % beun GOH
T al h) il
a) . . A B4 240
i)
440 d} SERT SCEr ZU
) arpucnt s #! prsun nis bags
T al h) il
)
i)
&) dj )
T al h) il
1) Entragursg nimimt der wissenschafliche Bearbeiler vor

OISR 1o | =19 ¢ B [ W = F-1"/=1 40
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T

Arlage 3
Schichtenverzeichnis Bereht. 10,21 470
Az 1021227
Derturm
Bohrung MNr ES05 Blab 7 i
1 2 3 4 & [i]
) Benenrung der Bodenart Entrommene
. und Beimengungen Bemerkungen Praben
BE by Esgirzende Bamesiurgen 1) Soridemimbes
unier Besctetanheit d} Baschaflenbet Farte At | e | 0T
Hnsatr- o nad"ll]-nl't;u nach Bobresrgang “ Ky st ’ EE“‘E'
Fu_rll,t N . . S:HI.JF: |
) Obliche al Gaclogische 1) by ty | i) Halke
S g Barermung Grugpe etk
4] Zang, wiesky, sowach schufy, SchWsch onganische Beslandiele, A BT Oan
k)
0,45
) eyt U sommerzupomen % schwam bisme
f al i) il
) . . A |p2 200
i)
200
=) eyt 4 sommerzupomen | oeun
f al i) i}
a) . A [P 450
i)
4,50
= areuchr U sommerzuboren % haioen
1 al b i}
A B4 000
) sang wesyg, scmy -
i)
Wanmer
5,00 el 5,30 m Lnter
@) nat d] 2u a) halorsun s GOk
SCAIWEr U Dofren grsu
f al i) il
)
k)
&) dj )
f al i) il

11 Entragurg nimimt der wissenschaftliche Bearbeiler wor
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Anlage 3
Schichtenverzeichnis Bericht 10214570
Az.:10.21.2270
Deriusme
Bohrung Mr ES03 /Blat 7 e
- 5 1 4|5 &
&) Benenrung der Bodenart Ent -
) unct Beimengunien Bemerioungen Proten
Bis ) Ergarcende Bemerkurgen | Scnderprche
o il i
ter Bescheentei d} Baschafienhet Farte “ Adt | B T
.I'lll:llsu'_.*.h < rl-u:hﬁ-l:ll'l'gl.-ll I nach Bofrwangang B En‘._rll..:l. r lﬂ-lalr'll:I-
PR 1) Obliche ol Geologische ) by | Kl -
T— Berennung Grppe gtk
7 L A |pt |300
Sang, iesly
k)
3,00
) armmuchr 9 scmwerzutonen | oraun
fi al h) il
S A |Pz |aoo
Sang, schwach Kesig
i)
6,00
) et 4 sewerzusomen | ) i
N al h) i
a)
i)
&) dj =)
f al h) il
a)
]
£ d} &)
fi al k) il
a)
]
) dj =)
fi ai k) il
<} Eintragung nimimt der wissenschaftfiches Bearbeiter vor,

WILYIEUSUTIAILET T 1T DAYEHDUIIE HHYETIEUTERAITTTIET DAU — LEULSUIE WGESEISUIIAIL TUI GJEULEUTITIN — VETEIIYUIY Uel ouaneivau- uniu vernernsingenieure in Bayern
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Anlage 3
Schichtenverzeichnis et 102 s
Az 1021 2270
Eaursrhaben BOrgerbniu Wskden
DCiatuam:
Bohrung  MNr SCHGeT JEai 1 paozad
1 ¥ 3 a| 5| &
i! E-I:I"n!ﬂﬂl]"glﬂ:l'ﬂ:ﬂdl‘l-‘i‘l Eninasnina re
5 L B g uriiEn Btk Lnge Pronenm
: o} Ergirzends Bemankangen 7| Eond erprnbe:
. Wimsserihning Tiede
unier | o) Beschaflenhek d} Beschaflenhet e} Farbe Bohnwarkmuge | gy |y, | (00
Ansatz.|  nach Bohigut nach Bohrvnmgarg “"'"""b;: m
mnk | g Oudiche g} Gecogsche 1) hy ) I e
Bonennurg Banonnung Cruppo gehak
a} A |P1 |&00
e A |Pz |&ED
nj
rsssar angatroTen
8,50 Bel 0,50 m umer
: <) d} &) aaK
1l al h) il
al
nj
Ll d} [ )
i} ai I h [}
al
nj
E d} L
i} ai h [}
al
o}
<) ) &)
1} al |y i
a)
n}
<) d| e)
1} al hy i
11 Einiragung nimemt der wissenschaltiche Bearbeier wor
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Az 3
Schichtenverzeichnis T
Az 0.3 2370
Bausothaben: Birgerbniu Widen
Diabum:
Dohirung  Mr SoR 02 TEan 7 0a.a5.21
1 z 3 a| 5| &
&) Elu"ﬂnu"gd-u'&:dun:'l Enlnaenime ng
b i B ngungien Bk Lnge Prooa
s u) Engircend: Berarkungen | Eondd prprnihe:
- Wassertihning T
umier | ) Beschaflerhek d} Bescraflenhed e} Farbe Bohnwerzeuge | pg | gy | InM
Ansatr-|  rach Bohogut nach Bohrvogang “ﬂ“"’b;:' L'-:"ri’]'
mnk |y Ongiche g} Gedngsche ' hy 7] ih e
Benennurg B i ng Gnpps gehak
A e
|
imcrar anpstrxTan
8.7 pel 0,60 m Lmer
’ Ll | ] o) a0
i} al h} I}
aj
b}
o) i} [ o)
1} a I hj I}
aj
|
o) ] o)
1} al h} I}
aj
b}
£l d} &)
1} a I hj I}
aj
|
cl d} )
1} al h) I}
11 Elntragung nimmi der etssenschaftichs Bearbaiber wor
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Anlage 4: Laboruntersuchungen

Mitgliedschaften in Bayerische Ingenieurekammer Bau — Deutsche Gesellschaft flir Geotechnik — Vereinigung der StraBenbau- und Verkehrsingenieure in Bayern



&
Blatt 46 von 50 zu Bericht Nr. 10.21.2270 . '

e
1 )
LIS
KORNGROSSENVERTEILUNG (DIM EM IS0 1TR92-4)
Angaben zur Probe
Bauswalnahime: Borgerbriu Weiden
BairsilBrrabe: HL Immohilen GmbH
Ercnaharslela; BS 01 Bodena: Sand
Probe 03
Ertnahiraiole: 200 mi bis 4,50 m wunbar GOK L sibsirer 10.21.2270-03
Enbnahiraiag: 31.03.21 Proba-Mr. EGY O3
Prifldatum: 07 .05.21
Melkergebnisse
Saabang Sadimaeniation Farderungan
Kormgniia SLIMITIE Haomr il ST
d Durchgang d Durchgang Britesium Whert
[ %] jmimi] [%]
< [L0G3 mm 8.8
<= 2 i 81,7
GroB ko 18
Wiz
16 1000 u 11,3
8 a7.2 1.1
4 91,3 Bndemgiipp
2 H#1.7 nisch DIN 18 196 SIET
1 7.8 Frio tamph ndlichisil
15 50,6 F1
8,25 37 4 [P
0425 15.7 Wisssamehal 6.9 M.-%
0063 458
Komungslinie
 : o N | adi = 2 L &
i ik Lo ey = L= . | ™k
'E'.E g EEE= IS
- =
P - ,
1 ,.
! g ]
e 0 £ i ¥ 5 i T
Priilfs iotrsts [mim]
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(S

Gausr
KORNGROSSENVERTEILUNG {DIN EN IS0 17892-4)
Angaben zur Probe
B-arut il s s Birgerbrau Yeiden
Bauteil'Sirabe: HL Immokiien GmbH
Endnahimasielia: B5 03 Eodinam: Sand
Probe 03
Endtnahmatiabe: 2.30 m bis 3,80 m unter GOK  Laborr.: 10.21.2270-05
Eninahimaiag: 29.03.21 Proba-Nr. KGV 05
Priifdatum: 07.05.21
Melergebnisse
Sabung Saedimentadlon Faordaruan geen
HorngraBa 5 i Tl Hormgrode Sumime
d Duirchgang d Diarchigang K rinerium Wart
men| [%1] [mim] | %]
< 0,063 mam (R ]
< 2 mam 713
Grébform 315
bk o
31,5 100.0
18 ag 4 u 12,89
S a4.0 Ce 1
F B4 3 Bodengruppe
T i3 nach DIN 13 136 SWUIET
1 T Frostemphindichkeit
o5 40,5 Fi
025 237 Bamerkumgan:
0125 12,2 Wassergehall 4,6 M_-%
63 v.B
Kémungslinie
7 ——
o ]
3 ;
El = =
] Ai
E =
’ F'rdfilih-':biil:t || mimi .
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i3

DD@
=0T
GauER
KORNGROSSENVERTEILUNG (DIN EM IS0 17802-4)
Angaben zur Probe
Baumaknahme: Biirgerbriau Weiden
Bauteil'Strale: HL Immabilien GmbH
Entnahmeste|le: BS 0g Bodenart: Sand
Probe 02
Entnahmetiefe: 3.0 m bis 8,0 m wunter GOK Labar-Mr.: 10.21.2270-04
Entnahmetag: 30.03.21 Praobe-Hr. KRGV 04
Prifdatum: 07.05.21
Melergebnisse
Siebung Sedimentation Forderungen
Komgrobe Summe Korngrole Summe
d Durchgang d Durchgang Kriterium Wert
[mm] [%] [mm] [%]
= 3,063 mm 10,6
=3 mm B23
Grolktkom 18
lberkarn
16 100.0 u
(] 8.3 e
4 91,9 Bodengruppe
2 2823 nach DIN 18 196 SUAST
1 B8.4 Frostempfindlichkeit
0,5 51.0 F2
0,25 32.1 Bemerkungen:
0,125 16.9 Wassergahalt 4,5 M.-%
0,063 10,8
Karnungslinie
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KORNGROSSENVERTEILUNG
Angaben zur Probe

(DIM EM IS0 178592-4)

Bawmalknahme:

BlaueilrSrake:

Birgerbriu Weiden
HL Immogilien Projekt 2

Entniahdmos belbe: SCHO1 Bademart: Kies
Probe 01
Entnahmtieli: 4.0 m unter GOK Labos-Hr.; 10.21 2210
Entniahmetag: 08.03.21 Prob-Nr. KGEY M
Priifdabam: 17.03.21
Melkergebnisse
Biobung Sadimentation Fordafen gan
Faorngrile Biimimi Kormgr il Euimamna
d Driirchegang d Durchigaing Frideriuen Wart
[Enim] [%] [mimi] [%1]
< 0,063 mm 2.5
< 2 mm 39,5
GrbAtkoim 45
45 1000 Dberkarn
5 B0.5
16 728 u 15,2
B 859 Ce 048
4 48 Bodangrugpe
2 385 nach DIN 18 196 =l
1 258 FroslamplindBohkait
0,5 135 F1
0,25 BB B i Wi g
0,135 14 Wassongyekalt 4,1 M.-%
0,063 25

Karnungslinie
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GaueEr
KORNGROSSENVERTEILUNG {DIN EN 150 17892-4)
Angaben zur Probe
BaumaBnahme: Biirgerbrau ¥Weiden

Banibeil'5trabae:

HL Immobdien Prajekt 2

Eminahmasislha: SCHmM B od@na: Kies
Probe 02
Envinahmaetiahe: 8.5 m unter GOK Labsar-Mr.: 10. 212270
Endnahmatag: 08.03.21 Prabe-Nr. KGW 02
Prifdatumn: 18.03.21
MeBergebnisse
Siabung St imeentation Fordanangen
Koanigr&be 5 L el K v Fidli Suimima
d Durchgang d Durchgandg Kritarium Wart
[mimn] [ %] ] [ %]
< 0,063 mm 1.5
< 2 mam 578
Gridtorm 1.5
Ibarkomm
3.5 100.0
18 EQT u 8.8
] B2.2 Ce 0.5
Fi 70,8 Bodungruppe
z 57,49 nach DIN 18 196 Gl
1 45 0 Frostemplindlichkeit
B5 20,5 Fi1
025 11.3 Bamorkungan:
0,125 2.7 Wassergehali B.4 M_-%
[ 1 1.5

Karmungslinie
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